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Tie (A) is XV (B) f&ft*. Vffii&Zti&Z fg$f®Lt-tzM£ittW. 

(a) mvt'r 4 mu-z^flkt-ry ^u\z * oT*aJi-r * z txm^nz^m itm vt^r 

km 

( B) * > 14 ffi ?S tt 9J 

m^m 1 ~ 3 <m^-r titleless if ^wfl<?) ■? *> . ^4<t«bi min±<^n snw- 1 mM 
imsm 5 ] 

msm4 zrzizm^m5m®<nm^mKMmnftttnz&WLxm>hiiz> z t^n'^tt 



[000 1 ] 
[ 0 0 0 2 ] 

rzm^m-\tm^\z y i => -*^/m l . M-t-s^-a^ 2 us ib ic m v> *i * . c^o-? 

7 * ^ xvmi%x & z z t ^mmnffii)-''^*^ rzm&fr>b . at^^at? ^ 

3 k U> ^sftXitt 1 («if 8 - 3 0 2 0 6 2 ^£18) IC tt » JBttffc 

fr*5* 4 m.-r > ^ -*y u -i t>^TM t>^ii t * m < t m w it & m t m mints* '&ftt 

rzfti&Mf&W k . SgBfc UfcJftnTfflttWflS* 2 f A if ft « # lz =fc ■? L T n * R»t tf* 

[ 0 0 0 3 1 

&&\z&^xitmmi%&<niLi%fr<b±ftfflii-zi3-t z>m^M&®ffit) i tt * %m&izmm 

$T ^ £ *l T V ^ £ „ 

flj x li iff St m 2 (ft 18 ¥ 9 - 1 6 9 8 9 3 ) lc U . Jltt r A M lc 7 >) =» - nl&'ZM 

•|± # rc * /u £ t¥ 5ft -f & fj y£ t>*m ^ £ ti T ^ £ . 

* s ft 3 (4IPI 2 0 0 0 - 1 7 1 5 7 *fi>fB) lc a . HIMiK # ^ x * t- * k ^ 
ttt ft IB 4^ ft ^ * >S 3k U ffi -t -5 wkTt-h^-'H±%tfc#L * IM « "* * ISffir 

[ 0 0 0 4 1 

75 , iff IT -A ffi 4 (}f^| 2 0 0 2 -l 8 8 0 0 0 ^&i) Ic It , If V< it £i W lc * > 

tt ^ffitS ttffj* > ^ h -( > 9 - # U - > 9 > >£ IC J: •? if tiit L , flgflftiK 'Ji^f/LlC $ 

* . « ft £ S* 5 ( 41 n 2 0 0 3 - 8 2 2 1 2 ^ & $8 ) Ic U , 7 t /u A t&B ^ fr 7 dh 
<r>tiZM'\i-&mib Z> tz db lz fia X W) M t L T # 'J t ^ ^ u > * v K ^ tf> ft ^ % £ V, ^rfi 
fbH^T >f »1S * flg IW iSS # V iX^U ic^/jo-T <5 3 k T«f«^S-^'< 'J Ttt^lCff tl^c^ 
^^Wfl&v -f >u ^ * ti 0* -r -5 f$ ffr ft* ^ $ hTv^s. 

[ 0 0 0 5 1 

^^^^6 (tfH 2 0 0 3 - 7 3 5 3 8ffti) iciiTK^S^r^-t^*^^-^ 

. uuxmmitz nrzmytw*±M>M*4Lftmmm\z : fcw-t z> z k x. ^fim^m^itmf^\z 

^ «C A* + ^ T 4 < x ^ BH '14 + ^ T- 3?> -S. fcfc, 7 < >\, u . y-h tv^tWi^^ 

o Ti1«i^SM¥J--3^-f M* 1 ^ h" L . 4£ # /jo X '14 ^ 6* (S t-'tJISn/i^S. 
[ 0 0 0 6 ] 

[ *t £ itt i 1 » 8 - 3 0 2 0 6 2 ^£33 
[!tf 2 1 » W¥ 9 - 1 6 9 8 9 3 

[^l^^it 3 ] 2 0 0 0 - 1 7 1 5 7 f ft« 

[« »X« 1 1 WW 2 0 0 2 - 1 8 8 0 0 0 ^&m 



[^^^8^5 ] m ffl 2003-8221 2 *7&m 

[mnf$:m6 ] mm 2 003-7375 8 

[ 0 0 0 7 ] 

[§SS£$?v*^-<5 7c* , >c7)^&] 
[ 0 0 0 8 1 

^ BH ? =5? « , BDIfiSia*Wi*-t * fc*>lc«je«f&*IBJafc*iJli» Kafl (A) i V ( 
3i£ ir <o & fti J£ K f* ft -5 TzttT-S < jgeflttfe j: u 5§ ft flfl X lc f« *i fc 0* JJS *>» IS # 3 ti 

( a ) is *t ^ -f & is * ir & * = ^ uu\z =t o t saii-t* c t x-n h ti&^mitmwr a m 

inn 

( B ) ft- 4 'ft 5Sffiv£ tt.au 
■t & t> *> * m. I J „ TaZ<r>m *) T£> £ . 
[ 0 0 0 9 ] 

1 . Tie (A) *j «k V ( B ) &9t «k 9 «f£3 ti* C i: fc tiS^ttfl. 

( B ) tf- > Eft 14 ffil 

3. « it * * isse as t *> c t %n m t •+ z, 2 . mm&m&ttn. 

4 . Buie 1 . ~ 3 . <ov>-r tifrizmm<7>&&tt®<7> •? *> , < t 4, 1 fi w ± *> £ a- « 

5. ^ sjjg flg ^ # 'c f^iKkts 4 . ie ®i co 5j 14 m 

6. rose 4 . *fctt5'. ae«<so«iRraaiti»flB*^'*t»*JE#LT»'on* c i: 

[0010] 

tt, Wtt^^^KSW^K*? J= VKft^nXBf «^^Sft. 3fiBflttk:«ft fc&^fflttWJfcffi'&'-to* 
[ f£ Bfl £ 3? -f * fzao^«A^>0-^] 

[001 1 ] 

* f£ Bfl lc ■*? It 6 /i V\ *r A tUfl, fo7-(7-fh. x i ? y 'I K > < — 5 * * 9 

cOT-^oT^. ^ t i>5fB SO ^-ST-^lt t t ^ o T J: * JtUB lc *JV»T ffl 

v> «b ii* ^ 4 Wc^<r)RWm t L T \t * > =E ') a + A V . 'M ?7 -f h 

N ^ * + -f h . ~> v M it -7 -1 *> % ^ V3h if >> in .5 , fJ ^ « x ; e> ; e 'J a -h 4 \- cr> $) t 

LXlt. SouthernCl aySI, IdU> C 1 o i s i t e N a * * - 5 *I1 

a m . m & & . ^ - tr t r g . ^7-vtft7^<oit LTij3-^y;*^ai, s 

[0012] 

zfihcom^y- a mu it mm Ltzmmm^^^ * * <nmm\z\t+ v v u a a- > * n >j 
. z <nM&mm-& mm \zm *> jA^T•^^^ l , -gp^iUBt^icr t v^ttM^Jf o. 



mm tit. m tiwmtzzs 3 «»s^a 9 &ts z t x-mms^m^fn it hnrzwrnsiz l . 
mmftm t itm : mt)'2 t>\zmt*z k x-m t n^gi §iu*> r £ ft. n # it Tfe»*BBc# 

ic felt £lr$HtJ!1KT <f&fik tit . ±ie^H^^ -i We M. <r> H OH lc fF fiE -* * FB -f * 
*=.t7 A Z k lO: o T. 1f ft 7§ 8? ^ 1T t& k <T) Sift ft *>*rS] ±t £ . ~t «t 

^ ; W ^ ^ ^ (ttfi 6* >ic * k- ^ ig « lc «k r> T JB » -t * «o lc « L . * flSHblg W -< ffcJH 

tt. -f-^onmcfrisi^ix *> jAty c k T-fl^vi-r 5tti$ti^> ha si ss tt w m & k * m w 

4" T-*U K ftWL b ^ -f < -f -5 Z k 3b*T- S * . 
[00131 

#f6Bfncfelt 5^f&*-^ A0 k ttx #8S«#k *- -f *Mfc*Kfs*s£-*-5 < & z t 

iCJcoT^^^tlfcJg^J^L. 4Mr> ; e^t7AJg, ^ 81 * * * - u Jg , » * n, * =. 

a Jfi # *>« c ftlc ffl S -f. ■& . ifft*>«tt)S«k:iBfW£ ttfcBSk:» -f *>tt£Ji^-£ 

=frl»T 5 >ft^l^, M'tt -f Hr> ft£-$/& k=b c ftlcffl^-f £ T3e^ ( 1 ) ic^-t J: 

-j&MSfcr^^-'^sL s m < *• > ft l fzi?m-r 5 > f t *j a* *f j§ \zm^hfiz> 

[0014] 

[fbi] 
R1 

R4 N R2 X" 0) 



R3 

[0015] 

ft^i*** Rl, R2, R 3 , R 4 tt*ft-?ft*5fe. ftSutt^f «t, x * ^ . ■? M 
;U , -fe^i, t M ^ , -f v * r /u . x ^ t -J ^ ^ ic II $ ft £ &3 fa <fc £ ^ li ^ IS fa 
&ft*&T*>.5. i£&fb*^!:m^T-&oT^#llft*8is£^bT^T^ J: < . x.#*i,{£ 

$ ftTuT tUv*. *fc^<t**Ktt» ^fl&^^r > v*£ ft-5 «fe 7 «k •? SH* 

<. 9 -i >m<?> J: 7 \Z*>\, TtOie*^ LTV^T t> iv». £ > R 1 ~ R 4 CO ft* ^ $fl 
to ^ *.^=5r. < k^Z>i:oiJ, 1 OlUw^iS^^t^Ci: 6* iff Uv>« a ^ co it * ^ 

tti'T + ^Tft 9, + 5i- * 1± 60 3c <SF # ^> ti * v ^ IS ^- i>* *> * . Xti^^f t>^T;L< !f1 

c PRS ^ *t # v> iic^ft^ -r ^^fb^ ft>uo»o v> ^ *y frt&^-t 

^^Bfl iz felt k » tK^S^. ***>*S. ^^*>»SSi>#» 

- -f 2 KS'Sr k<olifi^tf otii^lntts . ^T-^ 

[0016] 

* je ic fe it s * m * — ^ u m. + co * ^ s £0 fe a « n ic s a % ^ <>» v % m * - •y u jg t 

H M izm V> >b ft £ . Z ft <b 0J U T « ft* ft ? n ^ >> x 7 j-iT^^h'fy ^yi? 

;_ ;UT 5>^ >f it ^ HP^fyXf ^Tyt - ■? i. ? n 'J K , >^^K 

■f x i^* t h' n y 7' o t' i 7 > t - A ? n V K ** If <b ft ^ . If:* 'I t^y Ti^f 

U > » * ^-X C 'ft - ** T > =6 =■ ^ A ft-&*J<?> #J k b T li x # 'J t^fyif^t^ 9 =r is >l 



i? > =f- >l T > t — *7 ^ 9 a 'J h* . > f- ^ f>* # ') it * i<- 7' o f U > ? 7 t* x ^ T > ' * — ^ 

u v u •/ k # if «b ft h o c ft # 'J t y t it ^ > S co ft /id ^ ^ ®c ic -> t 14 
co^co^rffiffl-fS - ft 1 T § -5 , 

ceo j: 7 * « it * # -f * *8t * ^ a S - #y i: LTti. W * itb fl§ X m ft SSI s i§u a u£. 
y^;>s- 2 0 2 , ^^;>S- 2 0 4 , 7*7^;>S-205T. 7* 7 *7 ; > L 
-202. y 4 *>T t VQm^ Sfug, 2. iV ;>HT/1 2, x V 

5 > 1 8 / 1 2 „ ?£d£ @ D u p Z . T> t h - i 2 0 BS, T>tl--*24B. T > 

th— iu86Bft tr *> if «b n * . 
10 0 17] 

^ M'tt -f * > ft: £$7 * Wi -i * > -ft L ± TM st- > 35« * f r 7 7j * ffl u h C t s 
Z <7) J; 7 £ LTif *bft •SlT tSHLIitt'T- A — ffl t U- So u t. h e r n C 1 a 

y ?h INK IS nfi ft « CloisitelOA. C 1 o i s i t e 1 5 A, C 1 o i s i t e 
20A> Cloisi te25A, C 1 o i s i te30Bitr t>*5> if <b ft 3 fc* . higco 
J; 7 £*I*J£* d-tflrlS** — 2*1S* * ^HTIiSouthernC 1 ayfi 

9UL iS n D n £ . <o C 1 oi s i t e 3 0 B , xi - ^ r 5 t> >V ftM . iS n°n ft . 
fc* ^ if «b ft -5 . 
[0018] 

-I- ^ h &*>j|ft4- -i&mfr'b % Z 7 &mitmV<'r -fj&Jg Cf?iJ;cl4±*£<oCloisite3 0B) * 

ffl # X M 'J T '&£ « IC ft _t 5 it it £ 14 . ifclR ft T * * h J£<7> * § l> J5fc 7 V & 

fbv -f ^^•b** : fr.taftJi^^ -r^jg c #y ;t Ji in <?> m e e ) sfii^ctHmo, 

» t Bjc&t <bffif& $ ft ^ . 

[0019] 

flIJi** Lt »t J: < . xt^yft^lTv^Tt^^. 4 1 AS ^ ^ x 54 IC ft^ $ ft 

^ cfc 7 4 55*R«ft * 0 ft SI L fejJi»i»*»'b»H» L- t^T*> o TUv. * /iWiS + k: a x 
> ^ 7 .> 'j>coj:?^y ?nT^*>^, •^>-tf> j ^73i>' — ^M'5rir<^<fe7lc^#^, 

*> -5 IJ T ^ 'J L — h > y ^ 'J L — h«J:7l:x^fi4tL-f l>Ttfiw. S/i^^ 
-f>^<0^ 7lC*^*>i^tLTl>Tt J:^. 

R^gPcofllii £ LTU> t Ko^i'7A^I/>, # 'J * ^ v- T A, * U > > *> >\> # ^ >- * 

L < 14 t K o > T ^ ^ U > . # 'J t^fyT^^ 1>TJ>5. 
[ 0 0 2 0 ] 

Z<7> £ 7 %$kft*ffifz-tft -i * > 'l± ^ H vS tt <0 M tLTU, ^U^yxf ^Xf 

> 31 - t- * s /t; , ;^-^>-x^U>a> ? >iA^^, *'^ J f>'X^U>A-7 1 7' , J>^X 

x t- «J >i . x t >) >i i> x ^ ; - a, r 5 > » K x >i i> x i7 ; — n, r s > , u de it 

s K 6* ^ if "b ft 4 „ ceo ck 7 ^IEH<?>^.il**-t *^ 'f *>tt5Sffl«ttiW^-ff>J Ht 
, H *x v * 5> a > *t JBK I^a n a 4& . i?^vU 6 0 2, acvUvf*703. x -7 U y 
7^8 0 5 . i7l';U 1 6 0 5, ^ ^ 'b ft -S . 



[ 0 0 2 1 ] 

* n bjhc *? n t . umitmft'r imu (a) i:2M tyvtnm^^m (B) ^m^-cit 
^ -r n -a ^ ffl ^ > s - ki'TSi. 

( R 3 ) |M *>'t£^E?£ttSJ (B) *&!j&lU±lcfl]SSftL. SSkS ■fcfcXT'frHMtJBtt^ 
-f &lg ( A ) 4: iH tfr L T 16 £r it 2 € * ?J v£ 

(Z) *M *>tt#rfiffi«tt*J (B) * « jfSlc « L . frWHtWW'*- 'fSfclfc (A) %laj« 

£r*> hnUft-Zm^T *>j=|v>ft* . * 4*7 6* ^ & v> *»ib (¥) <?> ^ v£ ft* fcf * L < W 
ti*. iU h'lc (¥) c?)^^lc * S^^-W^<30SS!«lcov^T JH # to ic aft AH -* * . 
[ 0 0 2 2 ] 

-f ^>tt*IH5fittjl!l-*lJ*^ilil±lc«i«lLT««tt«fc L fcfc<7>lc . 3£i£**lc * 

sit-tzt, mm-ftm-vt^r a mu<r>mm\z. *>tt5Sffl7i«ri4#jft*Bx •) 5A**i> wtsnt 

^fflfc «fc VJBBgiC^h -f * > 5* iffi ?S »J ** fF & -f *. C t IC J: o T » & n]" ffl 1± <W flfi ICifc flU 

&fft t fc P£ \z * ft ft re ^ *r A <r> mm®} ft*$ <h & v> y> ic WAR 4> ic is It & IV ^ ^ -t S£ ifis 
irtf>^ttft*+:7>ic3t#2 ft4v^tf?5 < v a^Slft^ic £ ^Tfe^mSLlc «fc •) + 

S B^'tt * *4 ft "t -5 3 t ft* T- § & V,* . 
[0023] • 

£ £ =fc 7 Ic/jn*. £ C h ft'Sf * L < , 1 0 0fiSSPJU±^/in-t* c k "bicfff * L-v^. 5 

£-ft*#> -5 . 
[ 0 0 2 4 ] 

* 5% Bfl ic u T , ^nTSB'ttWfllH^kiFRHli* < » finale J: *) mffoi&Wt^fle* 3b h % 

# 'JT; Km^t ft*^ i-f t> ii h ft*s ^m^^-t ZM*Sm\t& ') x x t a- tlflgft^ ii 

»C ffl v» «b *l -5 . ^ <50 J: 7 «c * 'J x X t ;u t L T U . # 'J #L^. # ~f * l> > ^ * 

[/ ; /7 , > x_i.Ti / 7n-K t;']*7'D7n>\ # *J ^ u > ^ ^ -> * — h ^7 — ^ 

^ _ j. s ^'J^-'iTi3-i| ft** If >b . ^?6Bfl ic is w T li s 

^ ^ ^ ^ Hfl <t *u w. ffl 1± ic a t? t; §imi3'n mizm^<otiz . * #l ie ^ m # w * #J 

kLTU. * Sf u ^ Nature Works. H^ft^aflBI » fiuU 

. i 4i,~r. a a* -( > *fb^xfg*t«L i^D u n ^. 7- 7 > - h . n * * ^ a m . ^d u p 

. t^W + ^L-HlISi: D —$lf&<7> it IS -ff «t <?) ^ W v» €> 3 fc ft*T*§ *. 
[ 0 0 2 5 ] 

fflv>-5 C t ft*T-§ -2>ft*. ffi « Bf ic 3* ^ © ic ■£ A, Br f£ ?J * W- * 3 i: T^iC'ft* ©«^> «b ti -S 
-fihjf Jl'.flllc J; Sv&ff ^v£ft**T.iilcfflv^*i&., 



tn ty&%Lmft-&m o . 2 ~4 osasp. ^pjana-wflg 6 o ~ 9 9 . 7tistt*: 

tHS L^. * fc. *$HfcJfftv ^ $g o . 5 — 1 5 m&U. *>1±^DBft1±2»J 0 

. 2-2 o mmu. m^mfimm 6 5 ~ 9 9 . 3 mmmt-tz z t *^ h vz^ * l * 

2omm.$K*m£ZM£>\ziziimitmftittrW<nftW:ftb t i&TL<?-f<. 

-5^°J^'l4^f/ji^^-tt ! f4co$/J'l±^f& h't5:kii , *«. * > *fe tt rfri SS tt *J *> £ 

[ 0 0 2 6 1 

*fcs # BH <?> *li e£ $Mc tt, Affile ^ 9 ^l^f$^^ff(cfcv^TW^'b*i€)i>^«0'gjs/jnJfiJ 

. t ft *> *» mt «s m . m%&itfti. &itm±#i* *smt:M#K mmm. it at *j 4 *r * » an 
*:^Bfltc * o Tm^rL^nmm^mmm^nnit, m m 2 ia 5* f* » s & 2 ** 5* -f> 

7L-y 3>j8^4'tl:J:oT7 -f ;U ^ ft IC T S £ « ^ , t* Mi f&M^ ~? n - Jjfctf* ft £ 

£ *d H2t$ K"r lc«k 9 . ffli&ic # I- * s x-h. > M -7 ft t ft S <rc Jf£ ic 18 A3 

a-ic *?ut « . *BMtreft^ -f &n<r> mmm\z * ^^i**^ 7 ^ , u ^h- ^jg ^14 

[HJfcfliJ] 
[ 0 0 2 7 ] 

* hb n jfc 0J ic H -J v > t !ft BJi -5 ft** *f£*i t4 i>i T ^ M #0 <o *»c ft £ t^T' 
14ft W HlM*?* Vlfc|gfl|0>!ff«k:ffli*£:fHJ£i£*f «k Vfcrtfi v£ ^ W T »c ^"t . 

( 1 ) ^ -f X : ^ U *J$lc i o TflJ^sm* 2 0 0 , CT-»1L, 1 mmWi?Ai: u x 

/^^L fz * ^ ^ . ($ffl**nm$ vrz&uy LAiicii3 0'c ft a iT-s^t * c t ? 

h«Lt, 2 7 'C^^atCfcuT, ASTM-D- 1 0 0 3 Ctfcv*^ -f X£pJSL 

fc. aisssEk i/Ttt. u&m.&tt.m. m&z. n dh- 3 0 0 A*fflv*fc. 

[ 0 0 2 8 ] 

( 2 ) W«lflPjK»tt* : ^$k\Z J: oTPJ^M**^ 2 0 0CT»»l. 0. 3mm*) 
J**lc 7- u x/£ff$ L fc =t<50^ . /4>flJ**IU»S *fc<&m^ t i: *) 3 0 'Cttfi * T« 

^t§Ztfy-H^ffa/:. -6 60 * 7 ft * > X ;|, § 1 0 m m *E \Z -* > 7' ') > r L T PJ £ 

£*T-o/i. 2 b'Cfrh 1 6 0 *C £X'cr>Mmiz*srt *#1t**» #ailJK 1 EP/jn 
M^0 . 0 1 %. JSi/l^ 1 0 H z^*fr-eWSLfc. WJ^S§iSt LTtt. u * > h ^ v f 
7T--f-xha«, ja D D P ^. RSAI I ^ffivifco WT^J6*iJtTv^4Dlifc"J:V 

/Ji<o#5 7 |»«9RfSE»tt2g (KT. Wtt*fc-t*> <o<ftT^4fi* 0 . 90'Cff 

fi*»>b«fli<o)Kfllfl:icff 7 Wit 4^^B^icfc v^T 14 , 3 0TCT<^#tfe* 
^^/Jgfc J: V »1 flg « ^ « <^ ^ S ft AS fc *? it -5 « « iJHOf ^7 x ffi&£M±<7>Ul£-e 

(3) ^-^SPJ^ : frfiS LfcJ»RTJ0tt»fli1RA**»* ^ <=» ° * * i»ic««, SW>^»k: 

J: oTMM»4^§ GPC mm\z =k ,Tlif«»fi*fflS U fc. PJffi^E 4: LTU 
s lV-ttS> fifiZ, HLC- 8 2 2 0 GPC«ffli>fc. ^^S^Stti ic 14 . * ') * * 
L > S IS IE 1111*8 * ffl v * . 

[ 0 0 2 9 ] 

CXSte^J 1 ] 

^ > * Ifii ffi 14 »J t LT> # '-It v ^ *■ U > ■ X t- T 'J * - t >i (I C 1 Am 
er i c a sttm . m&Z. Br i j 72 * ') * * : s V > <r> ft /jn * >\, t4 2 ) % 
1 2 0 t:ictei^T/jn^?ga*Lfc«boic. Wf^fbHft-7- A MM (SouthernCl ay 
&M s m&&. C 1 o i s i t e 3 0 B ^t8t-OAl: yt Ko^fyifU>Kfb? 

T 14 v * M ft fS ft ^ -f g£ 1 0 0llnflC)!tLT> # ') -t^iy^^V^^^-r ') >\, x - t 



*«2oo mmu t l . <x v> t* * m , m & * * ^^7xf 5 ^ *.m t * 

( *7 - ¥ * ^ r > -t± Sy . iS °a £ . Nature W or ks403 ID) ^ 2 0 0 *C lc 
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